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Wdzydzki Park Krajobrazowy

Przemierzajac szlaki Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego z pewnoscig zwrécimy uwage na
obecnos¢ rozlegtych boréw sosnowych. Bez watpienia zauwazymy réwniez duzg ilos¢ wiek-
szych i mniejszych jezior, niejednokrotnie udekorowanych wyspami. Spotkamy tez urokliwe,
Srédpolne i $rédlesne oczka wodne oraz towarzyszace im czesto torfowiska. Zainteresowanie
wzbudza wysokie wzniesienia, stanowigce dobre punkty widokowe. By¢ moze zauwazymy tez
wijace sie wéréd la-
séw i pol mate rzeczki
lub tez zréznicowanie
gtazéw przy szlaku.
Bedzie on nas wiodt
zarbwno po terenie
ptaskim, jak réwniez
pagérkowatym,  klu-
czac po petnych uroku
zakamarkach Parku.

Uksztattowanie terenu
Parku nie jest oczy-

wiscie  przypadkowe.
Zesp6t jezior wdzydzkich Whaénie historii  po-
wstania i zréznicowaniu rzezby tego miejsca poswiecona jest ta publikacja. Poniewaz jednak
we wstepnie nalezy przedstawi¢ gtéwnego bohatera tej historii dodajmy, ze jest nim lagdolod
skandynawski. To po jego tropach i $ladach bedziemy wedrowa¢ przemierzajac szlaki Parku, jak
réowniez na kolejnych stronach tego opracowania.

Szerokiej drogi!

Na parkowym szlaku



Wstep z odrobing historii
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Wydarzeniem, ktére w decydujacy sposéb wptyneto na wspétczesna rzezbe
terenu okoto 30% powierzchni dzisiejszej Polski, byto nadejscie i ustapienie
ostatniego ladolodu skandynawskiego (zlodowacenie pétnocnopolskie).
Ladol6d silnie  przemode- [“Epoka lodowcowa to historyczny termin na
lowat rzezbe terenu, po- okreslenie okresu plejstoceriskich zlodowacen,
zaproponowany w 1938 roku przez niemiec-

“ ) ) kiego botanika Karla Friedricha Schimpera.
réznorodnymi skatami. Wy- | obecnie jest traktowany jako synonim.

warto to ogromny wptyw na

krywajac go jednoczes$nie

pozniejsze ksztattowanie sie jezior, biegu rzek, gleb i innych elementéw $ro-
dowiska przyrodniczego. Cofnijmy sie w wyobrazni wstecz o okoto 25 000

lat. Jest plejstocen, zwany réwniez | Lqdoléd to lodowiec pokrywajgcy

epoka lodowcowa. Wraz z obecnym | Znaczne obszary kontynentu.
Obecnie na Ziemi sq dwa Igdolody:

holocenem tworzy on okres historii A e

Ziemi zwany czwartorzedem. Plej-

stocen wyrdzniat sie czestymi i silnymi zmianami klimatu. W trakcie jego
ochtodzen w Skandynawii powstawat potezny ladoldd, ktéry swym zasie-
giem obejmowat znaczna czes¢ Europy, w tym Polski. To byty okresy glacjal-
ne (glacjaty). W trakcie ocieplen klimatu zasieg ladolodu zmniejszat sie lub
catkowicie ulegat on wytopieniu. To natomiast byly okresy interglacjalne
(interglacjaty). Okoto 25 000 lat temu, po raz kolejny i juz ostatni w plejstoce-
nie, klimat ulegat szybkiemu i silnemu ochtodzeniu. Szczegélnie na pétnocy
Skandynawii. Ogromne masy $niegu gromadzace sie podczas kolejnych zim
nie ulegaty wytopieniu w chtodnych miesigcach letnich, w rezultacie pokry-
wajac grubg warstwa pétnocng Skandynawie. Z czasem gtebiej zalegajacy
$nieg przeksztatcat sie w 16d, tworzac lodowiec. Zwiekszat on swoja grubos¢
(miazszos¢) oraz zasieg, obejmujac znaczng czes¢ Europy. Stad lodowiec
ten nazwano ladolodem skandynawskim. Ze srednig predkoscia do 0,5 m
na dobe ladoléd zblizat sie do obszaru Polski i Wdzydzkiego Parku Krajobra-
zowego. Swéj maksymalny zasieg uzyskat okoto 20 000 lat temu, osiggajac
miejsce, w ktérym dzi$ znajduje sie Leszno i tereny potozone okoto 200km
na potudnie od Parku. To faza leszczynska zlodowacenia pétnocnopol-
skiego (mapa). W tym okresie rejon Parku znajdowat sie pod warstwa lodu
o grubosci co najmniej Tkm, a nie wykluczone, ze nawet 1,6km. Na pétnocy
Skandynawii migzszo$¢ ladolodu siegata wéwczas 3,5km! Srednia tempe-
ratura roku w rejonie Parku spadta do okoto -19°C (obecnie wynosi okoto
+8°C). Krajobraz i klimat miejsca, w ktérym znajduje sie Park, przypominat
zatem obecng Grenlandie i Antarktyde.

Minimalna i maksymalna grubos¢ Iqdolodu w rejonie Parku w poréwnaniu z wysokosciq
najwyzszego budynku tréjmiasta Olivia Star, liczgcego 180 m wysokosci



Postdj ladolodu na linii jego
maksymalnego zasiegu nie
trwat jednak dtugo. Postepu-
jace ocieplenie klimatu spra-
wiato, ze tempo jego wytapia-
nia przewyzszato naptyw lodu
z potnocy. W efekcie ladoldd
sie wytapiat izanikat. Mniej
wiecej 16 000 lat temu uste-
powat zobszaru Parku, po
czym jego czoto zatrzymato
sie w okolicy Koscierzyny. Ten
postdj czota ladolodu, spo-
wodowany krétkim ochto-
dzeniem klimatu, to tzw. faza
pomorska zlodowacenia
poéinocnopolskiego (mapa).
Miata ona ogromny wptyw
na ostateczne wyksztatcenie
rzezby polodowcowej terenu
Parku. Okoto 13 000 lat temu
ladolod  ustapit
zobszaru dzisiejszej Polski.

topniejacy

Dalszy jego zanik przynidst
powstanie Battyku. Ostatecz-
nie wytopit sie tam, gdzie po-
wstat, czyli na pétnocy Skan-
dynawii, okoto 9000 lat temu.
Zanik ladolodu trwat zatem
okoto 10 000 lat.
Polodowcowa rzezba terenu
i skaty to swego rodzaju slady
itropy ladolodu. Pozwala-
ja one $ledzi¢ rozwdj izanik
lodowego giganta, ajedno-
czesnie znakomitego rzezbia-
rza terenu. Duze mozliwosci
wtym zakresie daje obszar
Wdzydzkiego Parku Krajobra-
zowego.
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ﬂ Sandry

W nieco cieplejszych miesigcach, gdy ladoldd sie intensywnie topit, wyptywaty z niego ogromne
ilosci wod roztopowych. Znaczna ich czes¢ sptywata pod ladolodem, tworzac rzeki podlodow-
cowe. Wyptywaty one na przedpole ladolodu poprzez bramy lodowcowe, tworzac rzeki ptynace
wieloma, rozwidlajacymi sie i tgczacymi korytami. Ich uktad byt bardzo niestabilny. Podlegat cze-
stym zmianom. Stad ich nazwa rzeki warkoczowe, inaczej roztokowe. Rzeki te transportowaty
ogromne ilosci wytopionego z lodu piasku, zwiru, a nawet gtazéw. Pamietajmy bowiem, ze la-

doldd transportowat potezng mase roz-
GENEZA SANDRU norodnych drobin ifragmentéw skat,
ktore wczesniej zdart z podtoza, po kto-
rym sie przemieszczal. Znaczng cze$é
tego bagazu skalnego wynosity rzeki
roztopowe na przedpole zanikajacego
ladolodu. Jednak rzeki te nie mogly go
transportowac bez konca. W miare ich
oddalania sie od czota ladolodu, pred-
kos¢ sptywu rzek malata. Spadata zatem
rowniez ich mozliwo$¢ transportu ma-

Brama Piaski i zwiry
lodowcowa X wodnolodowcowe
Rzeki

roztopowe teriatu skalnego. Ulegat on wiec depo-

zycji (sedymentacji). W ten sposob na
przedpolu ladolodu powstawaty rozle-
gte, piaszczysto-zwirowe powierzchnie. S to sandry.
U wylotu bram lodowcowych deponowany przez wode piasek i zwir tworzyt czesto wyrazne stoz-
ki naptywowe, zwane stozkami sandrowymi. W pewnym oddaleniu od czota lagdolodu stozki te
facza sie, tworzac rozlegte réwniny sandrowe o wyréwnanej lub wyraznie falistej powierzchni.
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Sandry we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym

Gdy ladoldd ustapit z terenu Parku, jego czoto zatrzymato sie na wysokosci Koscierzyny (mapa).
Z topniejacego ladolodu wyptywaty potezne ilosci wod roztopowych. Ptyngc przez teren Par-
ku pokrywaty go grubg warstwa transportowanego, wytopionego z lodu piasku i zwiru z do-
mieszka gtazow. Szczegdlnie okoto 16 000 lat temu. W ten sposdb powstat jeden z najlepiej

N | | - sandry
T LADOLOD

morenowa

morenowa

LADOLOD

J\

&——= - rynny polodowcowe

all. - wysoczyzny polodowcowe
1 - wielewska wyspa

2 - raduniska wyspa

y  Koscierzyna . sy - wybrane jeziora

o
Starogard
Gdanski

Sandry, rynny i wysoczyzny polodowcowe w rejonie Parku

Na potudnie od jezior: Chleb, Stupino, Stupinko, Ra-
dolne i Goturn w powierzchni sandru wystepuja liczne,
zwykle mate izaokraglone obnizenia. Sg one czesto
wypetnione woda. Stad obecnos¢ niewielkich srodle-

wyksztatconych sandrow
wPolsce, czyli sandr
koscierski. Pokrywa on
wiekszos¢  powierzchni
Parku. Migzszos¢ tworzg-
cych go piaskow i zwirdéw
wynosi od kilku do 30m.
Jego powierzchnia jest
wyréwnana lub falista.
Obniza sie zpdtnocy na
potudnie, zatem zgodnie
z kierunkiem sptywu rzek
roztopowych  Igdolodu,
ktore ten sandr utworzyty.

Rzeka Wda, ponizej J. Wdzydze, wyko-
rzystuje dawne szlaki odptywu wéd
tworzqcych sandr koscierski.

snych jezior i oczek wodnych. Obnizenia te powstaty w wyniku wytopienia bryt lodu pozosta-

wionych przez zanikajacy ladoléd. W ten sposéb, powstat sandr dziurawy (patrz str. 14 i 15).

Ptaska powierzchnia sandru koto quikowic



ﬂ Rynny polodowcowe

Gdy ladolod sie topit, powstawaty ogromneilosci wéd roztopowych. Ptynety one po powierzch-
ni ladolodu (wody supraglacjalne), w jego wnetrzu, wykorzystujac spekania i szczeliny (wody
inglacjalne), jak réwniez pod lagdolodem (wody subglacjalne), gdzie tworzyty rzeki podlodow-
cowe (subglacjalne). Plynety one w kierunku czota lagdolodu. Rzeki te erodowaty podtoze. Wci-
najac sie w nie tworzyly w podtozu swoje koryta, czyli rynny podlodowcowe (subglacjalne). Sa
to gtebokie, wy-

GENEZA RYNNY
dtuzone obnize- POLODOWCOWEJ /V
/4

nia o stromych

zboczach  inie- Ladolod ——u_
rownym dnie. Ich
orientacja jest
zgodna z kierun- - :

kiem splywu rzek RYNNA POLODOWCOWA Kociot podlodowcowy

pod ladolodem, wiec zazwyczaj prostopadta do jego czota.

Po ustapieniu ladolodu w obnizeniach rynien polodowcowych powstawaty jeziora rynnowe.
Ksztatt tych jezior wynika zatem z ksztattu rynien. Stad sg réwniez silnie wydtuzone i gtebokie,
o nierownym dnie. Czesto w jednej rynnie polo- | Najdfuzszym jeziorem rynnowym w Polsce

dowcowej znajduije sie ciag wielu jezior, wystepu- | Jest Jeziorak. Jego dfugosc wynosi 27,5km.
. . . Jezioro znajduje sie na Pojezierzu lfawskim.
jacych jedno za drugim.

HM/ P ———

Rynnowe Jezioro Wdzydze jest silnie wydtuzone i posiada bardzo nieréwne dno Gflebokosc ji jez:ora, siegajqca 72m,
stawia je pod tym wzgledem na sz6stym miejscu wsrod jezior Polski.

Po ustgpieniu lgdolodu proces formowania jezior dopiero sie rozpoczynat.

W odstonietych spod lodu rynnach polodowcowych zalegaty bryty lodu, pozostawione przez
zanikajacy ladoldd. Ich pdzniejsze wytapianie nadawato rynnom ostateczny ksztatt i gtebokos¢.
Liczne przegtebienia dna jezior rynnowych, to miejsca zalegania bryt lodu (rysunek ponizej).
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Poza tym, zanim na stromych stokach rynien wyksztatcita sie gleba i szata roslinna, intensywnie
sptywata po nich woda opadowa i roztopowa, wypetniajac rynny woda. Procesy ksztattujace je-
ziora trwaty zatem kilka tysiecy lat od ustapienia ladolodu.

Rynny polodowcowe
we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym

Obok rozlegtego sandru koscierskiego, to wiasnie rynny polodowcowe nadaja zasadniczy cha-
rakter rzezbie terenu Parku. Nie dos¢, ze sg duze i liczne, to ich rozmieszczenie i ukierunkowanie
jest szczegdlnie ciekawe. Przebiegaja one bowiem nie tylko z pétnocy na potudnie, jak zazwy-
czaj ma to miejsce, ale takze ze wschodu na zachéd. Co wiecej, rynny te krzyzuja sie ze sobg
(mapa str. 5). Jedne i drugie zostaty wyerodowane w podtozu przez rzeki roztopowe ladolodu,
jednak nie w tym samym czasie. Najpierw, nieco ponad 17 000 lat temu, gdy ladoldd jeszcze po-
krywat teren Parku, powstaty rynny przebiegajace z pétnocy na potudnie. Wyznaczajg one drogi
odptywu rzek podlodowcowych w tym kierunku. Sg one wieksze i gtebsze. W takiej rynnie po-
wstato Jezioro Wdzydze, a takze ptynie rzeka Wda, powyzej swego ujscia do Jeziora Radolnego.

Rynny przebiegajace na linii wschéd-za-
chod powstaty pézniej, nieco ponad 16
000 lat temu, gdy ladoléd ustepowat
z terenu Parku. Potozenie jego czota nie
byto wtym czasie stabilne. Podlegato
czestym zmianom. Miaty nawet miejsce
krétkotrwate szarze czota ladolodu na
wczesniej uwolniony spod lodu teren
Parku. W tak niestabilnych warunkach
rzeki roztopowe lgdolodu odptywaty

nie tylko na potudnie, ale takze na li-

Krzyz Jezior Wdzydzkich

nii wschéd-zachéd. Rzeki te utworzyly
rynny o réwnoleznikowym przebiegu. W takiej rynnie polodowcowej znajduje sie np.: jezioro
Chleb, Stupino, Stupinko, Radolne, Gotun.

W miejscu przeciecia rynny powyzszych jezior z przebiegajaca z pétnocy na potudnie rynna Je-
ziora Jelenie i Wdzydze, powstat najbardziej charakterystyczny element krajobrazu Parku, czyli
tzw. Krzyz Jezior Wdzydzkich. Ramiona tego jeziornego krzyza rozciggajac sie w kierunku potu-
dnikowym na 11km, a réwnoleznikowym na 9km.

m n.p.m W. Ostrow Wielki W. Przeroslia
s Powierzchnia jeziora i
135 J Profil poprzeczny dna

rynny Jeziora Wdzydze
na linii wskazanych
wysp i najgtebszego
miejsca tej rynny



%] Wysoczyzna polodowcowa

Ladoldd, niczym potezna ciezaréwka, transportowat z pétnocy ogromne ilosci materiatu skal-
nego. Stanowity go wszelkie okruchy skat i mineratéw, od ziaren wielkosci tysiecznych mm, po

Poteine g’fazy.“Pochodziiy or.1e gtéwnie z’podfo- Mokra glina jest miekka  plastyczna.

za Skandynawii, skad zdart je ptynacy 16d (eg- o wyschnigciu staje sie twarda i krucha.
zaracja lodowcowa). Gdy ladoldd sie topit ten

materiat skalny gromadzit sie na jego podfozu. W ten sposéb powstawata glina lodowcowa,
zwana réwniez zwatowa lub morenowa. Gline lodowcowa stanowi zatem wytopiony z lgdolo-
du, przemieszany materiat skalny. Wytapiajacy sie ladoléd pozostawiat za soba warstwe gliny lo-
dowcowej, ktéra niczym dywan pokrywata uwolniony spod lodu teren. Jest to zatem najbardziej
rozpowszechniony utwér polodowcowy. Obszary pokryte gruba warstwa gliny i poprzez to nie-
co wyzej wyniesione, to wysoczyzny polodowcowe. Tam, gdzie wytapianie materiatu skalnego
zladolodu byto réwnomierne, powstawata wysoczyzna ptaska. Nierbwnomierne wytapianie

tego materiatu przy-

GENEZA WYSOCZYZNY Glina lodowcowa niosto  powstanie

tworzqca wysoczyzne

‘/ \// \\/ \/ W polodowcowej

glinie czesto tkwity

wysoczyzny falistej.

< ..........
Lgdolod n - pozostawione przez
\ ) | ladoléd bryty lodu,
Bryty martwego lodu tzw. bryty martwego
lodu.

Analiza sktadu gliny lodowco-
wej pozwala czesto wskazac
miejsca, z ktérych pochodzq jej
%, sktadniki, a poprzez to kierunki,
z ktorych przyptynqt lqdolod.

Szara glina lodowcowa
zwysoczyzny lodowco-
wej i obecne w niej oto-

L R R AR AR
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Wysoczyzna we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym

Wysoczyzny polodowcowe wystepujace w granicach i w otulinie Parku posiadaja postac glinia-
stych ptatow lub ,wysp” wsrdd rozlegtych sandrow. Wyptywajace z ladolodu rzeki roztopowe
rozmyty bowiem powierzchnie powstatych wczesniej wysoczyzn, pozostawiajac wytacznie ich
fragmenty oraz deponujac piaski i zwiry sandrow (mapa str. 5).

Jeden tego typu pfat wysoczyzny to tzw. ,Wyspa Wielewska”. Znajduje sie po potudniowej
stronie Jeziora Wdzydze, ktérego waskie i sierpowato wygiete zakonczenie ,wciska” sie¢ w wy-
soczyzne (zdjecie str. 6).
Wtym miejscu znajduje '
sie punkt widokowy, po-
zwalajacy dostrzec falisty
charakter  wysoczyzny,
azarazem suchy, konco-
wy odcinek rynny polo-
dowcowej, w ktorej znaj-
duje sie Jezioro Wdzydze.
,Wielewska wyspa more-
nowa” wyraznie wznosi
sie powyzej otaczajacych

ja sandrow, a deniwelacje

jej powierzchni siegaja 10 &

metrow. Falista powierzchnia ,Wyspy Wielewskiej” koto Przytarni

Innym fragmentem wysoczyzny jest, tzw. ,Wyspa Radunska”, znajdujaca sie przy zachodniej
granicy Parku. Jej stroma krawedz jest dobrze widoczna po wschodniej stronie drogi wojewédz-
kie nr 235, pomiedzy miejscowoscig Kalisz i Wyréwno. Tutaj réwniez znajduje sie punkt widoko-
wy, z ktérego poza krawedzig wysoczyzny (stromy stok), wida¢ znacznie nizej potozone tereny
w otoczeniu jezior: Wyréwno, Osty i Bielawy, po doline Wdy. Powierzchnia ,Wyspy Radunskie;j”
jest takze silnie urozmaicona wzniesieniami i obnizeniami terenu, znajdujac sie wyraznie ponad
powierzchnia sandréw.

Wyrazna krawedz wysoczyzny ,Wyspy Raduriskiej” wzdtuz drogi na odcinku Kalisz-Wyréwno



EI Kemy i inne formy szczelinowe

Na powierzchni ladolodu obecne byty rézne obnizenia i spekania. Tworzyty sie w nich jeziora
(jeziora supraglacjalne). Jeziora powstawaty réwniez pomiedzy brytami i ptatami lodu pozosta-
wionymi przez zanikajacy ladoléd. Na dnie takich zbiornikéw gromadzity sie wytopione z lodu

piaski i zwiry, tworzac warstwe o migzszosci nawet wielu me-

Kemy wystepujq czesto gru-
powo, tworzqc rozlegte pola
stawaty zgromadzone na dnie jezior piaski i zwiry, tworzac pa- | kemowe.

trow. Gdy l6d zanikat, woda jeziorek umykata, a w terenie pozo-

gorki zwane kemami. Majg one zwykle strome stoki, wysokos¢
od kilku do kilkudziesieciu metréw i srednice do kilkuset metréw.

GENEZA KEMU

Jezioro Jezioro

Lgdoléd

Piaski i zwiry Piaski i zwiry Kem

Piaski i zwiry gromadzace sie w obnizeniach i szczelinach na powierzchni ladolodu oraz pomie-
dzy pozostawionymi przez ladoldd brytami i ptatami lodu nie zawsze tworzyty typowe kemy.
W ten sposéb powstaty réwniez piaszczysto-zwirowe wzniesienia posiadajace ksztatty, rozmiary
oraz budowe wewnetrzng, ktére niekoniecznie odpowiadaja kemom. Te formy rzezby polodow-
cowej nazywamy facznie formami szczelinowymi.

FORMY SZCZELINOWE Jezioro

Lgdoléd

Piaski i zwiry Piaski i zwiry
formy szczelinowej
1 - w szczelinie Igdolodu lub miedzy brytami i ptatami lodu gromadzi sie wytopiony piasek i zwir;
2 - po zaniku lodu pozostaje zgromadzony w ten sposéb piasek
i Zwir, tworzqc wzniesienie w formie pagérka lub watu.

Bardzo czesto formy szczelinowe i kemy wystepujg obok siebie i jednoczesnie w sgsiedztwie ry-
nien polodowcowych. Takie nagromadzenie tych form rzezby polodowcowej wyraznie uatrak-
cyjnia krajobraz. Tak jest réwniez na terenie Parku.
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Kemy i inne formy szczelinowe

Bardzo urokliwym miejscem na terenie Parku jest Pétwysep Koztowiec. Pétwysep ten jest
kemem. Co ciekawe, kemem, ktory powstat w rynnie polodowcowej Jeziora Wdzydze. Jest jed-
nak na tyle wysoki, ze wznosi sie kilkanascie metréw ponad powierzchnie tego jeziora. Znaczna
czes¢ tego kemu znajduje sie jednak pod powierzchnia wody.

Plateau kemowe koto Kalisza i jeziora: Wyréwno, Osty, Bielawy

W zachodniej czesci Parku, w otoczeniu jezior: Wyréwno, Osty i Bielawy, znajduje sie tzw. plate-
au kemowe. Stanowi je kilka rozlegtych lecz silnie sptaszczonych kemoéw. Tworzg one wzniesia
pomiedzy tymi jeziorami. Podczas wytapiania ladolodu w tym miejscu powstata rozlegta prze-
taina. Zalegajace w niej bryty lodu utrudniaty odptyw wody z przetainy, co powodowato nagro-
madzenie piasku i zwiru, ktéry obecnie tworzy kemy. Natomiast po wytopionych brytach lodu
pozostaty obnizenia, w ktérych gromadzita sie woda, przynoszac powstanie wymienionych je-
zior. S one owalne w zarysie, o nieznacznej gtebokosci. Obnizenie terenu, w ktérym znajduje
sie plateau kemowe i powyzsze jeziora, jest doskonale widoczne z drogi wojewddzkiej nr 235,
pomiedzy wsig Kalisz i Wyréwno.

Kolejny kem znajduje sie przy potudniowym
krancu Jeziora Wdzydze. Wody jeziora oblewaja
go, tworzac charakterystyczny ,sierp”.

Rozlegte i wysokie wzniesienia kemowe, sie-
gajace 193m n.p.m., znajduja sie po potudnio-
wej stronie Jeziora Wielewskiego, zatem poza
potudniowa granicg Parku. Nalezy do nich
Kalwaria Wielewska. Sg one jednak poros$nie-
te lasem, ktory maskuje ich obecnos¢. Kemy

na terenie Parku powstawaty szczegélnie in-

Droga podcinajqca kem koto Kalisza

tensywnie okoto 15 500 lat temu.
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Imponujace s3 wzniesienia bedace formami szczelinowymi. Sa nimi wszystkie wyspy na Jezio-
rze Wdzydze. Te formy szczelinowe powstaty zatem w rynnie polodowcowej tego jeziora. Byto
to mozliwe dzieki zaleganiu w rynnie ogromnych, pozostawionych przez ladoléd, bryt lodu. To
miedzy nimi gromadzit
sie  wytopiony zlodu
piasek izwir, tworzac
podituzne wazniesienia,
na tyle wysokie, ze po
pozniejszym powstaniu
jeziora, staty sie one
wyspami. Wznoszg sie
na wysokos$¢ do 147m
n.p.m. ijednoczesnie
okoto 14 m ponad po-
wierzchnie jeziora.

Wieksza czes¢ tych form
jest jednak niewidocz- Wyspy na Jeziorze Wdzydze to formy szczelinowe

na, gdyz znajduje sie

pod woda.

Trzy kolejne, duze formy szczelinowe, znajdujg sie przy potudniowej granicy Parku. Jest to
wzgorze Chetmice najwyzsze wzniesienie Parku (201,4m n.p.m), wzniesienie koto Przytarni
(195,3m n.p.m) z wiezg widokowg o wysokosci 40 metréw oraz sgsiednie wzniesienie, na ktorym
znajduje sie wie$ Gorki.

W Parku i jego otulinie znajduje sie kilka kolejnych form szczelinowych, np. przy potudniowym
brzegu jeziora Chleb i Sudomie, przy wschodnim brzegu jeziora Wyréwno lub we Wdzydzach,
wzdtuz zachodniego, stad bardzo stromego brzegu jeziora Jeziorko.

Wzniesienie koto Przytarni bedqce formq szczelinowq, z wiezq widokowq na szczycie
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B Glazy polodowcowe

Gtazy polodowcowe, zwane s3 réwniez gtazami narzutowymi (narzutniakami) lub eratyka-
mi. Spotykamy je powszechnie na obszarach, ktére znalazty sie w zasiegu lagdolodu. Sg obecne
zaréwno na terenach zurbanizowanych, w lasach, jak i na polach. S to skaty zdarte i odkute
od podtoza przez ptynacy ladoléd (egzaracja lodowcowa), ktéry je nastepnie transportowat,
a ostatecznie pozostawit podczas swego wytapiania. Skaty te pochodza zatem z p6tnocy, gtéw-
nie ze Skandynawii. W mniejszej ilosci z obszaru zajmowanego obecnie przez Battyk, ktéry nie
istniat, gdy ladoldd sie rozwijat i zblizat do obszaru dzisiejszej Polski. Dla niektérych eratykéow
mozliwe jest ustalenie miejsca w Skandynawii, z ktérego zostaty one wyrwane z podtoza przez
ladoléd. To tzw. eratyki przewodnie. Stanowia one jednak tylko ok. 10% wszystkich, pozosta-
wionych przez ladoléd eratykow.

Z reguty pod pojeciem gtazu polodowcowego rozu- | Ponad 1000 eratykéw podlega w Polsce
prawnej ochronie jako pomniki przyrody.

mie sie obtoczony fragment skaty o dtugosci krétszej W woj. pomorskim jest ich okolo 180

osi nie mniejszej niz 50cm.

Glazy polodowcowe
we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym

',': Eratyki powszechnie wystepuja na terenie
Parku. Bywaja zwozone zpdl uprawnych
i gromadzone przy miedzach. Wéwczas naj-
fatwiej dostrzec ich réznorodnos¢. Spotyka-
my wsrdd nich wszystkie trzy gtdwne typy
skat, a wiec skaly magmowe (np. granity),
skaty osadowe (np. wapienie) i skaty meta-
morficzne, inaczej przeobrazone (np. gnej-
sy). Zdecydowanie dominuja pochodzace
ze Skandynawii iodporne na zniszczenie
skaty magmowe oraz metamorficzne. Era-

Gtazy narzutowe przy parkowym szlaku

tyki od wiekdw byly i nadal bywaja wykorzy-
stywane w budownictwie i w innych celach.

Ponad 1000 eratykéw podlega w Polsce
prawnej ochronie jako pomniki przyrody.
W woj. pomorskim jest ich okoto

o

Gtazy narzutowe w budownictwie
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m Zaglebienia wytopiskowe

Od zanikajacego ladolodu odrywaty sie lodowe bryty, zwane brytami martwego lodu. To tzw.
deglacjacja arealna. Zachodzi w wyniku rownomiernego topnienia ladolodu od géry, w efekcie
czego w swej strefie czotowej ulega on rozpadowi na pfaty i lodowe bryty. Grzezty one w miek-
kim, podmoktym podtozu na przedpolu lgdolodu. Zagrzebane i odizolowane od ciepta promie-
niowania stonecznego, wytapiaty sie bardzo powoli. Wynikato to réwniez z panujgcego wéwczas
klimatu, znacznie chtodniejszego od obecnego. Powolne wytapianie bryt martwego lodu trwato
niejednokrotnie kilka tysiecy lat. Ostatecznie jednak, w wyniku ich wytopienia, w podtozu pozo-

tawaty obnizenia, kl ieznacznej i hni, -
stawaty izenia, zwykle o nieznacznej powierzchni Ostatnie bryly martwego lodu ulegly

ale duzej gtebokosci, stromych zboczach izaokraglo- | \yytopieniu dopiero we wezesnym ho-
nym ksztatcie. Sg to zagtebienia wytopiskowe. locenie, okoto 10 000 lat temu.

GENEZA OBNIZENIA WYTOPISKOWEGO e
Obnizenie
Bryty martwego lodu Lod wytopiskowe

T L
g

W zagtebieniach wytopiskowych czesto powstawaty mate, bezodptywowe jeziora i mniejsze
zbiorniki, tzw. oczka polodowcowe. Jednak wiekszos¢ zagtebien wytopiskowch nie przetrwa-
fa do wspdtczesnosci. Jako obnizenia niewielkich rozmiaréw, zwykle podmokte, silnie zarastaty
one roslinnoscia. W wyniku nagromadzenia szczatkdw powstawat torf, ktéry wypetniat zagte-
bienia, powodujac ich zréwnanie z otoczeniem (patrz: Réwniny torfowe).

Jezioro Lipno wypetnia znaczq czes¢ rozlegtego zagtebienia wytopiskowego
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Zaglebienia wytopiskowe
we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym

Sa to formy rzezby terenu bardzo licznie
wystepujace na ternie Parku. Wiele z nich
wypetnia woda, co przyniosto powstanie
niewielkich, $rédlesnych isrédpolnych je-
zior i tzw. oczek wodnych. Czesto posiadajg
wyraznie zaokraglony ksztatt. Czasami réw-
niez znaczna gtebokos¢.

Liczne zagtebienia wytopiskowe w po-
wierzchni sandru wystepuja na potudnie
od jezior: Chleb, Stupino, Stupinko, Radolne
i Gotun. Przyniosto to powstanie tzw. sandru

dziurawego i takich jezior jak np. Brzezinko,
S S . W Zmarte, Piaseczno po zachodniej stronie Je-
Srédlesne, zatorfione zagfebienia wytopiskowe w sandrze K

dziurawym ziora Wdzydze lub Grzybno, Czyste i Krzywe

po jego wschodniej stronie.

Zagtebienia wytopiskowe
powstaty tez w przedtuze-
niu rynien polodowcowych
np. zagtebienie jeziora Ko-
tel i Stryjek. Jeziora te roz-
nig sie od typowo rynno-
wych jezior, jak np. Gotun.

Gtebokie lecz niewidoczne za-
gtebienia wytopiskowe istniejg
w dnach jezior rynnowych, np.
w dnie Jeziora Wdzydze. Bardzo
nieréwne dno i najgtebsze miej-
sca tego jeziora, to rezultat wyto-
pienia bryt martwego lodu (patrz
rysunek str. 7).

Jezioro Wielkie Oczko powstate w zagfebieniu wytopiskowym w san-
drze, nalezy do nielicznych jezior lobeliowych w Parku
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Roéwniny torfowe

Ladoléd pozostawit po sobie ré6znorodne obnizenia terenu, jak rynny polodowcowe lub zagte-
bienia wytopiskowe. W przesztosci wiekszosc¢ z nich byta wypetniona woda lub silnie podmokta.
Jednak wraz z ociepleniem klimatu i rozwojem roslinnosci, gtéwnie wodnej, zbiorniki te zara-
staly. Poczatkowo w strefie brzegowej, ale w miare postepujacego ich wyptycania, roslinnosc ta
przesuwata sie do srodka zbiornikéw. Przybrzezna strefa, wypetniana szczatkami gromadzacych
sie roslin, stopniowo przeobrazata sie w teren silnie podmokty, zatem lagdowy. Rozwijata sie na
nim bujna roslinnos¢. Jednak w podmoktym podtozu i przy stabym doptywie tlenu, gromadzace
sie szczatki roslin bardzo wolno sie rozktadaty. Gromadzac sie w duzych ilosciach ulegaty prze-
obrazeniu w torf. Wypetniat on kolejne czeéci zarastajacego zbiornika, a zarazem obnizenia tere-
nu, w ktérym on istniat. Migzszos¢ warstwy torfu siega czesto kilku metréw.

Ciemna barwa, nie w petni roztoZzone szczqtki Powstawanie torfowiska w wyniku zarastania
roslin, duza wilgotnos¢ - to cechy torfu zbiornikéw wodnych i terenéw podmoktych

Rozwd¢j torfowisk w wyniku zarastania podmoktych obnizen terenu, to zatem proces rzezbo-
tworczy, gdyz prowadzi do zaniku tych obnizen i powstania np. réwnin torfowych.

Rozlegta réwnina torfowa koto wsi Kalisz. Widoczna jest pozostatos¢ zarastajgcego jeziora.
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Réwniny torfowe
we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym

Szacuje sie, ze w wyniku zarastania zanikto w Polsce okoto 67% pierwotnej powierzchni polo-
dowcowych jezior. Wdzydzki Park Krajobrazowy znajduje sie jednak w tej czesci Polski, w ktérej
ta wartos¢ moze siegac¢ nawet 90%. Park lezy bowiem w jednym z najsilniej zatorfionych regio-
noéw kraju.

Przemierzajac Park w wielu miejscach trafimy na nieco nizej potozone, ptaskie, podmokte tereny.
Czesto stanowig je $rodlesne taki, pastwiska. Sa to zwykle réwniny torfowe. Gdy otaczaja one
zaokraglone jeziora lub oczka wodne, sa to zwykle torfowiska powstate w zagtebieniach wyto-
piskowych. Gdy natomiast ciggna sie wzdtuz linii brzegowych silnie wydtuzonych jezior, pomie-
dzy nimi lub w dolinach ciekéw wodnych, sg to torfowiska wypetniajace rynny polodowcowe.

Torfowiska to czesto przyrodnicze ,peretki”. Zwigzane jest z nimi wystepowanie licznych rzad-

kich gatunkéw roélin i zwierzat.

Woda magazynowana w polskich
torfowiskach przykrytaby caly ob-
szar Polski warstwg o grubosci okoto
11cm.

Torfowiska to réwniez znakomite
magazyny wody. Liczne z nich pod-
legajg w Parku prawnej ochronie.
Gtéwnie jako uzytki ekologiczne.

Uzytek Ekologiczny , Torfowisko nad Jeziorem Goturi”
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Inne procesy naturalne
modyfikujace polodowcowa rzezbe terenu

Rzezba terenu Parku sprzyja obecnosci r6znorodnych stokéw, a zatem powierzchni nachylo-
nych. Sg to stoki wzniesien, np. form szczelinowych, jak réwniez stoki obnizen terenu, np. ry-
nien polodowcowych. Bywaja bardzo strome. Po stokach z fatwoscig sptywa woda opadowa lub
pochodzaca z wiosennych roztopow. Szczegdlnie, gdy nie s one pokryte zwartg roslinnoscia

GENEZA DOLINKI Sptywajgca woda
EROZYJNEJ eroduje stok

Rzezbe terenu Parku modyfikuja
rowniez rzeki, a nawet inne drob-
ne cieki. Najlepszym przyktadem
jest Wda. W pétnocnej czesci Par-
ku Wda wykorzystuje fragmenty
rynien polodowcowych. Plynac
nimi ksztattuje je, nadajac im ce-
chy doliny rzecznej. Rzeka podcina
bowiem stoki rynien, wymywajac
z nich materiat skalny (piasek, zwir,
gtazy), ktéry transportuje, a osta-
tecznie deponuje. W korycie rze-
ki powstajg zatem przegtebienia
i mielizny. Zachodzi erozja iaku-
mulacja rzeczna. Na niektérych
odcinkach rzeka meandruje, np.
w okolicy Czarlina. Natomiast na
odcinku Krugliniec Lesniczéwka
Ptocice Wda ,przebija” sie z jednej
rynny polodowcowej do drugiej,
tworzac doline przelomowa. To
tzw. przetom Wdy. Na tym odcinku
rzeka utworzyta typowo V-ksztattng
doline o gtebokosci siegajacej 30m,
zlicznymi aktywnymi procesami
ksztattujacymi doline.
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i warstwa gleby. Two-
rzac zorganizowane
strugi woda wcina sie
w stoki. W ten sposéb
powstaty réznej wiel-
kosci rozciecia erozy-
jne stokow.

Dolinka erozyjna

“

Jedno z rozciec erozyjnych stromego stoku rynny polodowcowej
Jeziora Wdzydze

Dolina przetomowa Wdy na odcinku Krugliniec — Lesniczéwka Ptocice



ﬂ Antropogeniczne przeksztalcenia rzezby terenu

Formy antropogeniczne, czyli strwozone reka cztowieka, réwniez sa obecne na terenie Parku,
atym bardziej w jego otulinie. Do najbardziej wyraznych nalezg wyrobiska piasku i zwiru.
W Parku wystepuja wytacznie wyrobiska zwigzane z tzw. dzika eksploatacja kruszywa na cele
budownictwa. Sa one zwykle
mate, o powierzchni kilkuset m?
i glebokosci do 5m. Zazwyczaj juz
nieeksploatowane. Jest ich facznie
kilkanascie, np. ztoze Radun, Borsk,
Wdzydze Tucholskie, Przytarnia.
Wieksze wyrobiska, bedace wyni-
kiem przemystowej eksploatacji
kruszywa, powstaty w otulinie Par-
ku, np. koto Grzybowa, Kalisza lub
Wiela.

Zblizony rezultat, cho¢ na mniejsza
skale, przyniosto wydobycie torfu.
W jego wyniku powstaty tzw. tor-
fianki zbiorniki wypeniajace wy-
robiska torfu. Formy takie istnieja
np. w dolinie Wdy.

Znaczne przeksztatcenia rzezby

terenu powoduje budownictwo
przemystowe, mieszkaniowe, re-

kreacyjne, jak i komunikacyjne. Sa
Nasyp i rozciecie terenu na linii kolejowej koto Dziemian one gléwnie rezultatem powstania

réznych wykopow i nasypow np. na
potrzeby budowy drég i linii kolejowych. Réwniez budowa kanatu Wdy oznaczata antropoge-
niczne przeksztatcenia rzezby terenu.

Oczywiscie, sa to wytacznie wybrane przyktady antropogenicznych form rzezby terenu w Parku.

Droga polna rozcinajqgca podtoze koto Przytarni Kanat Wdy_kolo Borska

19



m Geologiczny szlak rowerowy

Tropy ladolodu na terenie Wdzydzkiego Parku Krajobrazowego oraz w jego otoczeniu utatwi

nam dostrzec i poznac geologiczny szlak rowerowy. Zostat oznakowany z6ttg barwa oraz wypo-

sazony w tablice informacyjne. Szlak ma postac petli o dlugosci 30km. Rozpoczyna i konczy sie

we Wdzydzach Tucholskich. Prowadzi nas wygodnymi drogami leSnymi i polnymi oraz ulicami

mijanych miejscowosci.

Na  odcinku  Wdzydze
Tucholskie — Bak podazamy
przez bory. Po drodze po-
znamy takie formy rzezby
terenu, jak réwnina torfo-
wa, sandr, zagtebienie wy-
topiskowe, dolina rzeczna.
Z kolei na bezlesnym odcin-
ku Cisewie — Karsin — Wie-
le Kliczkowy zapoznamy
sie krajobrazem wysoczy-
zny polodowcowej falistej.
Dostrzezemy tez kemy, im-

Rownina torfowa przy szlaku

ponujace formy szczelinowe, gtazy narzutowe i przykfady ich wykorzystania w starym i wspoét-

czesnym budownictwie. Ostatecznie szlak wiedzie do rynny polodowcowej Jeziora Wdzydze,

gdzie przy jego stromym brzegu we Wdzydzach Tucholskich, czeka na nas platforma widokowa.

Na wycieczke warto zabrac z sobg mape turystyczng WPKi zapewne niniejsze opracowanie, kto-
re utatwi nam czytanie tropdw, ktére pozostawit po sobie ladolod.
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Platforma widokowa we Wdzydzach Tucholskich - ostatni punkt szlbku geologicznego
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szlak geologiczny

szlak turystyczny pieszy
szlak turystyczny rowerowy
Sciezka dydaktyczna

granica parku krajobrazowego

kosciot: zabytkowy; zabytkowy drewniany
miejsce odpoczynku; kapielisko

lotnisko; wieza widokowa

muzeum; informacja turystyczna
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Pomorski Zespot Parkow Krajobrazowych

ODDZIAL WDZYDZKI PARK KRAJOBRAZOWY
ul. Swietojanska 5E, 83-400 Koscierzyna
tel. 58 686 82 73, e-mail: wpk@pomorskieparki.pl
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